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Forord

Kommunene pa Nord-Jaeren bestarav Sola, Sandnes, Randaberg og Stavanger kommune. Nord-
Jeeren utgjgretfelles bo- ogarbeidsmarked. Administrasjoneni kommunene samarbeidertett pa
mange omrader, og innbyggernei de respektive kommunene bidrartil utslipp som finner sted i
hverandres kommuner. Dette gjelder for eksempel innenfor avlgpsrensing, energiforsyning, luftfart
og veitrafikk. Det vil ogsa vaere naturligforkommunene a samarbeide om en del klimatiltak, blant
annethvorinterkommunaleselskaper ertiltakseier, eller hvorkommunene sammen kan bruke sin
padriverrollefora utlgse grenn omstilling og utslippsreduksjoner.

Stavangerkommune haretpolitisk vedtak® paainnlede forhandlinger om forpliktende samarbeid
med Sandnes kommune, Solakommune og Randaberg kommune om et felles klimabudsjettforde
fire kommunenesom utgj@rregion Nord-Jaeren. Dette som utgangspunktforen felles klimaplan.
Vedtaket omfattet ogsa at «alle malbare utslipp somtidligere er utelatti apningsbalansen dade blir
malti” feil” kommuner» skal inkluderesi Stavanger kommunes klimabudsjett.

Dette er bakgrunnenforatdet na erutarbeidet et felles klimabudsjett-notat for Nord-Jzeren.
Klimabudsjettet er utarbeidet avkommuneneifellesskap. Stavanger kommuneharledetarbeidet, og
kontaktpunktforeventuelle henvendelser eranne.zimmer.jacobsen@stavanger.kommune.no.
Budsjettet giren generell beskrivelse av utslippene pa Nord-Jaren, og en prognose forhvordan
utslippsutviklingen kan bli frem mot 2030. Deretter fokuserer budsjettet pafelles sentrale
punktutslippiregionen, herunderenvurderingav de ulike kommunenes bidrag til utslipp, og
tiltaksvurdering.

| vedleggtil budsjettet vises flerefigurer ogtabeller, og noe merinngdaende metodebeskrivelser.

Mal for utslippsreduksjoner
Kommunene pa Nord-Jaeren har per 26. oktober2021 vedtattfglgende klimamal;

Stavanger: Klima og miljgplan 2018 — 2030 for Stavanger kommune har som mal & redusere
klimagassutslippene med 80prosentinnen 2030, sammenlignet med 2015, og veere en fossilfri
kommune innen 2040.

Sandnes: | henholdtil Klima- og miljgplan for Sandnes kommune 2020-2025 skal Sandnes kommune
jobbe systematisk for a na det nasjonale malet om aredusere klimagassutslippenei 2030 med 40
prosentsammenlignet med 1990. | kommunens klimabudsjett som fremlegges 29.10.2021 foreslas
det 3 forsterke klimamalet til 55% utslippsreduksjon fra 2015 til 2030.

Sola: klimaog miljgplan forSola2021-2031 forventessluttbehandlet 28.10.2021. | hgringsutgaven
har Solakommune som mal & redusere utslipp og klimafotavtrykk med 55 prosentinnen 2030. |
forslagtil sluttbehandling foreslar kommunedirektgren at detilikhet med Stavanger og Randaberger
2015 som referansear.

Randaberg: Klimaogenergiplan for Randaberg kommune 2018-2030 ble vedtatti mars 2021,
kommunen haridenne planen satt som mal a redusere klimautslippene med 80 prose ntinnen 2030,

1 Utvalg for miljp og utbygging, sak 162/20 Klimabudsjett
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sammenlignet med 2015. Randaberg og Stavanger kommune har derav tilsvarende malsetning for
2030.

Status for utslipp
Ifglge Miljgdirektoratets utslippsregnskap forkommuner?, var klimagassutslippene pa Nord-Jaeren
945 570 tonn CO2-ekvivalenteri 2019. Alle tall videre i dokumentet er hentet fra dette regnskapet,

med mindre annet er oppgitt. CO,-ekvivalenteren maleenhet som brukes forakunne sammenligne
oppvarmingseffekten ulike klimagasser har pa atmosfaeren.

Regnskapetinkluderer utslipp som geografisk finner sted innenfor Nord-Jaeren sine grenser, og
utslipp av lystgass, metan og CO, er inkludert. | tabellen og figuren undervises hvordan
utslippsutviklingen harveert pa sektornivafra 2009 til 2019. Mer detaljerte dataogfigurerer
tilgjengeligi vedlegget, og pa Miljgdirektoratets nettsider.

Tabell 1: Historiske utslipp pd Nord-Jaeren.

% avtotali % endring

Sektor 2009 2011 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2019 2015-2019

Annen mobil forbrenning 51117 73912 81548 109 980 104 313 85476 78 610 86 424 9 -21
Avfall og avlgp 80224 55853 57732 55938 54 831 51437 52 300 49 176 5 -12
Energiforsyning 28754 28 686 60 954 60953 59 624 59399 59519 50933 5 -16
Industri, olje og gass 14 642 31278 43 638 40 614 37897 43 108 41 587 40 809 4 0
Jordbruk 142 643 139 692 138 829 141532 141 638 138 276 135756 137 501 15 -3
Luftfart 43 796 47 394 51282 50 082 43 854 41 487 41 169 40 845 4 -18
Oppvarming 72901 70 342 68 668 62 688 71699 85119 70 856 51389 5 -18
Sjgfart 234 493 234493 234 493 234 493 196 658 200 661 209 838 222339 24 -5
Veitrafikk 353488 346 241 338413 332328 312 897 289 627 290 074 266 153 28 -20
Sum, tonn CO2 ekv 1022 059 1027 890 1075558 1088 610 1023411 994 590 979 710 945 569 -13

Klimagassutslipp Nord-jaeren
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Figur 1: Historiske utslipp pd Nord-Jaeren.

2 https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/?area=438&sector=8



Utslippene harblitt redusert med 7,5% siden 2009, og med 13% siden aret med de hgyeste
utslippene, 2015.

Sektorgjennomgang; utslipp, tiltak og prognoser
Veitrafikk:

Veitrafikk erden sektoren som harhgyest utslipp pa Nord-Jaeren, 266000 tonn CO2 ekv.i2019, som
er 28% av totaleniregionen. Denne sektoren harhatten betydeligreduksjoni utslipp de senere
arene. Nedgangen skyldes en overgangtil nyere bilpark, gkt elbilandel oginnblanding av biodrivstoffi
bensin ogdiesel. Nedgangen harskjedd patross av en gkningi antall km kjgrt pa veiene pa Nord-
Jeeren, som har gkt med 3,5% fra 2009 til 2019, ifglge utslippsmodellen forveitrafikk (NERVE) som
brukesi utslippsregnskapet fra Miljgdirektoratet. Fra 2018 til 2019 var detimidlertid ogsaen
nedgangitrafikken, pa 1%.
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Figur 2: Utslipp fra veitrafikk pa Nord-Jeeren

Tabell 2: Innblanding av biodrivstoff pd nasjonalt niva (energi-prosent)

2009 2011 2013 2015 2016 2017 2018 2019
Biodrivstoff i bensin 1% 1% 4% 4% 4% 6 %
Biodrivstoff i diesel 5% 5% 5% 5% 11% 18 % 13 % 17 %
Gjennomsnittlig
bioinnblanding 3% 3% 4% 4% 9 % 15 % 11 % 14 %

Klimatiltak og prognose for utslipp

Det forventes at utslippene fraveitrafikk vil fortsette a ga nedover, i trad med nasjonale
malsetninger.

| 2020 var omtrent 13 % av omsatt flytende drivstoff biodrivstoff. Dette eren liten nedgangfra 14% i
2019. Fra 2021 er omsetningskravet for biodrivstoff gkt til 24,5 prosent, med delkravom at minst9




prosentskal vaere avansert?® biodrivstoff. Siden avansert biodrivstoffteller dobbelt betyr dette at
minimum 15,5% av omsatt flytende drivstoff til veitransport vil veere biodrivstoff fra 2021.

Det eren gkende andel elektriske personbiler pa Nord-Jaeren. SSB publiserer dataom bilparken pa
kommuneniva med tidsserie tilbaketil 2016. Elbilandelen var 5% i 2016, mens den har gkt til 18% i
2020. Andelen el-varebiler har gkt fra 0,4 i 2016 til 2,3% i 2020.4

Sjofart:

Nord-Jaerens andre st@rste utslippssektoren er sjgfart, hvor utslippene var222 000 tonn CO2-ekvi
2019. Dette utgj@r24% av totalen. Iregnskapeterutslipp som finnersted ut til 12 nautiske mil
inkludert. Dette betyrat ogsa giennomgangstrafikk inngar. 39% av sjgfartsutslippene kommerfra
passasjer-fartgy, og 18% fra offshore supply skip.

Utslipp 2019, Prosent-andel

Sjofart tonn CO2-ekv 2019

Passasjer 85992 38,7
Offshore supply skip 40 027 18,0
Raoljetankere 17 475 7,9
Andre offshore serviceskip 16 474 7,4
Andre aktiviteter sjgfart 14 255 6,4
Stykkgodsskip 14 208 6,4
Cruiseskip 11510 5,2
Bulkskip 4 670 2,1
Ro Ro last 4 547 2,0
Kjemikalietankere 4384 2,0
Gasstankere 3832 1,7
Konteinerskip 2377 1,1
Fiskefartgy 1020 0,5
Kjgle-/ fryseskip 953 0,4
Oljeprodukttankere 616 0,3

3 Avansert biodrivstoff er generelt mer baerekraftig enn konvensjonelt, og lages i hovedsak avrester og avfall,
som for eksempel brukt frityrolje.
4 SSB tabell 11823: Euroklasser, drivstofftyper og kj@retgygrupper (K) 2016 - 2020



Utslipp fra Sjgfart
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Sjefarts-utslippene hargatt ned 5% fra 2015 til 2019. Skipskategorien Offshore supplyskip hadde
saerlig store utslippi 2015. Det var nedgangstiderioljenzeringenidenne perioden, ogde hgye
utslippenedette aret skyldestroligat flere forsyningsskip reiste inn til Nord-Jaeren i paventeav
korttidsoppdrag, og dermed gkte utslippene.

Utslippene frakategori passasjer gkte fra 2018 til 2019. En viktig arsak til dette er endringeri
ferjesambandet Arsvagen - Mortavika. Ny anbudsperiode for ferjesambandet starteti 2019, hvorfire
fergerna gar med gkt frekvens, i tilleggtil at en femte ferjesettesinn patravle utfartsdager.

Utslippene frafritidsbater antas & vaere betydeligunderestimerte, dakun utslipp fra fritidsbater med
Automatisk Identifikasjonssystem (AlS)-transpondere vil fanges oppi utslippsregnskapet.

Klimatiltak og prognose for utslipp

I henholdtil enrapportfra DNV® erdet forventeten gkningi sjgfartsaktivitetivarregion de
kommende arene. Samtidig pagar det flere tiltak for a kutte utslipp i denne sektoren. | juni 2019
apnetStavangerregionen Havn sine to fgrste landstrgmanlegg for offshoreskip; i Risavika ogi
Stavangersentrum. Etlandstremanlegg for cruiseskip er ogsa under planlegginginyfjellhall under
Bjergsted, beregnet forakunne levere strem til tre cruiseskip samtidig. Anlegget kan kutte omtrent
4 600 tonn CO2-ekv arlig. Stavangerregionen Havn IKS starter ogsa byggingen av hurtigladeanlegg for
hurtigbaterilgpet av oktober2021, og det erlandstremanlegg pa SomanesetiSandnes.

Privat naeringsliv harlandstrgmanlegg blant annet i Risavika og Dusavika. Wilhelmsen-gruppen har
fatt stgtte fra Enova til et prosjekt forto hydrogendrevne ro-ro lasteskip under prosjektnavnet
Topekasomdersomrealisert ogsa vil trafikkere Nord-Jaeren.

Kolumbus harmal om at hurtigbatene skal elektrifiseres innen 2024, og forsamband som trafikkerer
pa Nord-Jaeren erdetforventet at utslippene kan kuttes med omtrent 90%innen 2030. Dette
forutsetter envektingav klimagassutslipp med 30% ved tildeling av nye kontrakter, i henhold til
fylkestingvedtak av 10. desember 2019.

5 Rapport Prognoser for skipstrafikken mot 2040, Kystverket, DNV GL 2018 02 14



Sektoren kan ha en uforutsigbar utvikling i utslipp. For eksempelerdet enteststasjon for dynamisk
posisjoneringi Amgyfjorden, som blirbrukt i varierende grad fra r til &r. Andre fartgy oppholderseg
ogsa i Amgyfjordenivarierendegrad. Utslippenevil ogsd ha sammenheng med oljeprisen og endring
i aktivitetioffshorenaeringen som fglge av dette. Dette gjgrdet utfordrendedansla
utslippsutviklingen frem mot 2030.

Regjeringen haren ambisjon om 50% utslippsreduksjoniforholdtil 2005 fra innenriks skipsfart og
fiske innen 2030. Pa nasjonalt niva harimidlertid utslippene gkt med 17% fra 2005 til 2019. Fora na
dette maletmaderfor utslippene kuttes med 67% forinnenriks sjgfart og fiske. Pa Nord-Jeeren er det
estimertat56% av sjgfarten erinnenriks. Norges Rederiforbunds har mal om at deres medlemmer
skal kutte klimautslippene med 50% perenhetinnen 2030 i forhold til 2008°.

Jordbruk:

Jordbrukssektoren starfor 15% av utslippene pa Nord-Jaeren, med 137 500 tonn CO2-ekvi 2019.
Halvparten avjordbruksutslippene skyldes utslipp av metan fra husdyrenes fordgyelse, mens ca¥ er
fra gjgdselhandtering (fra gjgdsellager) og % fra jordbruksarealene (i hovedsak fra spredning av
husdyrgjgdsel og husdyrgjgdselsluppet under beite og frabruk av kunstgjgdsel).

Det gjgres oppmerksom pd at utslippene somliggeridenne sektoren av utslippsregnskapet er
biogene, siden utslipp fralandbruksmaskiner inngari sektoren dieseldrevne motorredskaper, mens
utslipp fraoppvarmingav drivhusinngarisektor «oppvarming» i utslippsregnskapet.

Det harvaerten nedgangi jordbruksutslippene fra 2009 til 2019 pa 4%. | perioden hararealer med
fulldyrket jord i Rogaland blitt redusert med 3,5%’, og det har blittfaerre dyrinnen de fleste
dyreslag®, utenom forammekyr hvorviserentilnaermet doblingi perioden fra 2009 til 2019;

Dyreslag Antall 2009 | Antall 2019 % endring

Alssvin 4385 3348 -23,6
Ammekyr 1312 2597 97,9
Andre storfe 23219 21679 -6,6
Hgner 433679 431012 -0,6
Mjglkekyr 9866 8206 -16,8
Saueroverl ar 38461 36431 -5,3

Klimatiltak og prognose for utslipp

Utslippene ertett korrelert med jordbruksareal og antall husdyriregionen. Detantas at utslippenei
denne sektorenvil vaere stabile frem mot 2030.

Annen mobil forbrenning:

Denne sektoren omfatter utslipp fra dieseldrevne motorredskaper hvor avgiftsfri diesel brukes som
drivstoff. Avgiftsfri diesel brukes blant annet i jord-/skogbruk, forsvar, bygg og anlegg, og private
husholdninger. | kommunal sektor brukes avgiftsfri diesel blant annet i park-, bygg- og
anleggsvirksomhet. Denne sektoren sto for 9% av utslippene pa Nord-Jaeren, med 86 400 tonn CO2-
ekvi 2019.

6 Norsk rederiforbund, Null utslipp i 2050
7 SSB tabell 11506:Jordbruksareal (dekar), etter region, vekst, statistikkvariabel ogar
8 Miljgdirektoratets kommunefordelte utslippsregnskap, tillegginformasjon Jordbruk
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Utslipp beregnes av SSB basert pa salgsstatistikken for petroleumsprodukter. Statistikken inneholder
informasjon om hvilken kommune avgiftsfri diesel er levert til, og utslippet fra bruken beregnesbasert
pa dette. Denne sektoren har ustabil tidsserie, og Miljgdirektoratet har informert om usikkerheteri
beregningsmetoden. Utslippstall for enkeltar bgr derfor ikke tillegges szerlig vekt, man bgr heller
vurdere trenden overtid.

Klimatiltak og prognose for utslipp

| Granavoldserklzeringen har regjeringen uttrykt at de, i samarbeid med byggebransjen, skal legge til
rette for at bygge- og anleggsplasser skal veere fossilfrie innen 2025. Det offentlige vil ha et spesielt
ansvar for at byggeplasseri offentlig regi gar foran for &8 na dette malet. Det er ogsa lagt opp til et
forbud mot mineraloljetil uttgrking og oppvarmingibygg- og anleggsbransjeni2022. Disse fgringene
vil bidratil reduksjoneri utslipp innensektoren. | Stortingsmelding 13 tar regjeringen sikte pa a innfgre
omsetningskrav for biodrivstoff foranleggsdiesel og sjgfartfra 2022, og at omsetningskravet skal gke
til same nivaetsomi vegtrafikken fram mot 2030°.

Avfall og avigp:

5% av klimagassutslippene pa Nord-Jaeren kommer fra avfall- og avigpsbehandling, med et utslipp pa
49 200 tonn CO2-ekvi2019.

Stgrstedelen av dette skyldes utslipp av metan fra det nedlagte avfallsdeponianlegget pa Sele i Sola
kommune (41 800 tonn CO,-ekvi2019). Anleggetvaraktivt fra 1982 til 2009, og hadde en sentral
rolle i avfallshandteringen til de deltakende kommunene i IVAR. Klepp Energi harinngatt avtale med
IVAR om utnytting avdeponigassen til fjernvarme. Gassen blirsamletinn fra 137 gassbrgnnersomer
boretnedi avfallsdeponiet. Avfallsdeponiet eri dag tildekket med jord ogliggerunder ett ca. 340
mal stort jordbruksomrade®®. Det ble hentet ut 8,0 GWh deponigass fra avfallsplasseni 2019
Potensialet fordeponigass fraSele harblitt beregnettil ca. 15 GWh?2,

Fra 1. juli 2009 ble detinnfgrtforbud mot deponering av biologisk nedbrytbart avfall, som restavfall,
papir/papp, trevirke og tekstiler av naturstoffer (ullogbomull) i Norge, men siden avfallet harlange
nedbrytingstid, vildeponiet ha utslippilangtid.

Sentralrenseanleggeti Randaberg kommune (SNJ) hadde utslipp pa 6 700 tonn CO,-ekvi 2019. Dette
kommerfra biologisk behandling av avfall (metanutslipp fra biogassanlegget), og utslipp av metan og
lystgass frabehandlingav avligpsvann. Anlegget harikke krav om nitrogenfjerning, og
nitrogeninnholdi utlgpsvannetfraanlegget erantatt ut fra belastningen til anlegget.

(Utslipp frabiogassanlegget pa Grgdaland erikke omfattet av klimabudsjett Nord-Jaeren dadetligger
i Hd kommune).

Klimatiltak og prognose for utslipp

Utslippene fraSele erforventet d gradvis reduseres ettersom nedbrytningen av avfallet ved deponiet
fortsetter.

Det erikke planlagt endring ved renseanlegget SNJ som vil pavirke utslippene, og utslippene
forventes derforavaere stabile i arene fremover.

9 Stortingsmelding 13, Klimaplan for 2021-2030

10 Klepp kommune Klima og miljgplan 2019 —2034

11 Klepp Energi — Arsmelding 2019

12 5p0la kommune Kommunedelplan energi og klima 2010
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| 2020 ble det produsert ca 20 GWh tonn biogass ved SNJ. Anlegget harimidlertid kapasitettil
produsere mer biogass (30-40 % gkning). Det jobbes med dfainn mer substrater/vatorganisk avfall,
hvor deterstgrst potensiale med slam fra fiskeoppdrett. Dersom biogassproduksjonen gkes, erdet
forventetat metangassutslippene fra produksjonen ogsa vil gke. Biogassen vilimidlertid fgre til
utslippsreduksjonerisektoren hvor gassen benyttes, mest sannsynlig i oppvarmings-sektoren hvor
deterstatter naturgassbrukiLyses gassnett. | en rapportfra Carbon limits oppgis enforventet
produksjon pa33,4 GWh i 2035 og 43,3 GWh i 2050 ved SNJ*3,

Oppvarming:

Utslipp fraoppvarmingvar 51 400 tonn CO2-ekvi2019, somer 5% av totalen fraNord-Jaeren.

Utslipp fra oppvarming
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Ifglge Miljgdirektoratets regnskap var 85% av utslippene fraoppvarming frabruk av naturgass. Lyse
har Norges stgrste landbaserte gassnett i varregion, hvorgass transporteres fra Karstg til kunderi
Ryfylke og paJaren. Nettetleverergass blantannet til oppvarming/veksthus. Gassnettet mottar
ogsa noe biogass fra SNJ og Grgdaland.

Tilinformasjon omfatter utslipp fravedfyring klimagassene metan (CH,) og lystgass (N,0). CO,-
utslipp fravedfyringregnes som netto nullutslipp, siden treet hartatt opp tilsvarende mengde
karboni vekstfasen.

Utslipp frabruk av fossil olje til oppvarming hargatt ned 77% pa Nord-Jaeren fra 2015 til 2019. Dette
ma sesi sammenheng med forskrift om forbud mot bruk av mineralolje til oppvarming av bygninger,
som tredde i kraftfra 2020.

Klimatiltak og prognose for utslipp

IVARs to anlegg hadde en biogassproduksjon pa 38 GWh i 20204, | henholdtil en rapportfra
Carbonlimits erleveranseneav biogass fralVARs to anlegg er forventet a gke til 76,5 GWh i 2035 og

13 Carbonlimits, 2018. «Tilrettelegging for bruk av biogass i Rogaland»

14 Arsrapport 2020 Lyse, https://www.lysekonsern.no/getfile.php/135870-
1616677176/Rapporter%200g%20andre%20eksterne%20dokumenter/A%CC%8Arsrapport%20Lyse%20konsern
%202020.pdf


https://www.miljodirektoratet.no/myndigheter/klimaarbeid/kutte-utslipp-av-klimagasser/klimasats/2017/tilrettelegging-for-bruk-av-biogass-i-rogaland/
https://www.lysekonsern.no/getfile.php/135870-1616677176/Rapporter%20og%20andre%20eksterne%20dokumenter/A%CC%8Arsrapport%20Lyse%20konsern%202020.pdf
https://www.lysekonsern.no/getfile.php/135870-1616677176/Rapporter%20og%20andre%20eksterne%20dokumenter/A%CC%8Arsrapport%20Lyse%20konsern%202020.pdf
https://www.lysekonsern.no/getfile.php/135870-1616677176/Rapporter%20og%20andre%20eksterne%20dokumenter/A%CC%8Arsrapport%20Lyse%20konsern%202020.pdf

til rundt 100 GWh i 2050*°. Dette vil isa fall tilsvare en utslippsreduksjon pa 2000 tonn CO2 i 2030
dersom gassen benyttes til 3 erstatte naturgassi fjernvarmenettet.

Stavangerkommune harfatt stgtte fra Klimasats fora etablere et biokullanlegg ved Sgra Brade, som
prosjekteres formuligrealisering.

Sandnes harallerede et biokullanlegg pa Vatne driftsstasjon. Detteanlegget har binder ca 250 tonn
CO, i aret og erstatter naturgass til oppvarmingtilsvarende 75 tonn CO,. Sandnes kommune har fatt
innvilget stgtte til fullskalaanlegg som vil ha en klimaeffekt pa 1100-1400 tonn perar. Dette
planlegges ferdigstiltila 2022.

Energiforsyning:

Utslipp fraenergiforsyning kommeri hovedsak fra avfallsforbrenning ved Forus energigjenvinning i
Sandnes kommune. Anlegget forbrennerrestavfall frahusholdningeriregionen, og naeringsavfall.
Omtrent 2/3 av avfalleterfrahusholdninger.

Anleggethar 2 forbrenningslinjermed en samlet kapasitet pa 110 000 tonn avfall arlig.
Forbrenningslinje 1 har en kapasitet pa45 000 arstonn avfall oghar veaert i drift siden 2002. Linje 1
eiesavLyse NeoAS (50%) og IVAR Naering AS (50%). Linje 2 har en kapasitet pa 65 000 tonn avfall
arligog har veert i drift siden oktober2012. Linje 2 eies av Lyse Neo AS (43%), IVARNaring

(43%), Ryfylke Miljgverk IKS (3,5%), Dalane Miljgverk IKS (3,5%), IRS Miljg IKs, (Flekkefjord) (3,5%)
og Renovasjonsselskapet for Farsund og Lyngdal AS (3,5%).

| 2019 satte IVARI drift et nytt ettersorterings-anlegg som ligger ved siden av Forus
Energigjenvinning. Anlegget sorterer ut og material-gjenvinnerbl.a. plast fra privatpersoners
restavfall. En hypotese erat mekanisk utsortering av plast, fremfor at husholdningene selv sorterer,
kan medfgre hgyere utsortering av fossilt karbon, somigjenvilbidratil lavere utslipp. Dette erikke
dokumentert, og utslippsregnskapet fra Miljgdirektoratet benytter en nasjonal utslippsfaktor.

Det erogsa noe utslipp frabruk av fossile kilder til varmeproduksjon i Sandes kommune.

Lyse har et mal om & bli klimangytrale i egen virksomhet innen 2030, hvor et av tiltakene er utfasing
av naturgassi naervarmeproduksjon.

Klimatiltak og prognose for utslipp

Forbrenningsanlegget haren teknisk forbrenningskapasitet palinje 1og 2 er 110 000 tonn, men det
vil veere periodisk driftsstans som fglge av revisjon og vedlikehold. Detanslas atanlegget vil
forbrenne omtrent 102 000 tonn avfall perar, og vil ha utslipp pa omtrent 58 000 tonn CO2-
ekvivalenter fremover mot 2030, med mindre CCS blirrealisert;

Det erutfgrt en mulighetsstudie for giennomfgring av karbonfangst (CCS) ved Forus
Energigjenvinning. Studien viser at dette erteknisk gijennomfgrbart og kan realiseresilgpetavfaar.
Anleggetvil kutte utslipp fraanlegget med cirka 52 000 tonn CO2 arlig. I tilleggvil anlegget ha fangst
av ca 50 000 tonn CO2 med biogent opphav og dermed bidrartil negative utslipp, dvs. bidrartil netto
fijerningav CO, fra atmosfaeren.

CCS-anlegget ervurdert som teknisk giennomfgrbart, men det gjenstarvurderinger rundt
verdikjeden ogforretningsmodeller. Statusrapport fra prosjektet erventet hgsten 2021. Regjeringen

15 Carbonlimits,2018. «Tilrettelegging for bruk avbiogass i Rogaland»


https://www.ivar.no/ivar-ettersorteringsanlegg-forus/category926.html
https://www.miljodirektoratet.no/myndigheter/klimaarbeid/kutte-utslipp-av-klimagasser/klimasats/2017/tilrettelegging-for-bruk-av-biogass-i-rogaland/

har ikke planerom a gi flere anlegg statsstgtte, og anlegget pa Forus vil dermed matte konkurrere
om tilskudd fragenerelle ordninger som Enova og EUs innovasjonsfond.

Luftfart:

Utslippsregnskapet fra Miljgdirektoratet for luftfartinkluderer utslipp frafly og helikoptre som lander
ellertarav fra norske landingsplasser. Det beregnes utslipp foravgangs- og ankomstfasen av
flyvningen, detvil sii luftrommet til 3000 fot (914,4 meter).

Luftfart sto for4 % av utslippene pa Nord-Jaeren i 2019, med et utslipp pa 41 000 tonn CO2-ekv. Ved
Stavangerlufthavn hardetvaerten nedgangi utslipp pa 18 % siden 2015. Mer energieffektive
motorer, forbedret aerodynamikk, lavere vekt ogflere seter har bidratt til at utslippene pr
passasjerkilometerermerenn halvertde siste 20 arene. Utslippene harvaert relativt stabile de
senere arene.

Klimatiltak og prognose for utslipp

Avinorplanlegger for trafikkvekst pasine flyplasser frem mot 2050%¢, dette gjelder ogsa Stavanger
lufthavn som planleggerfor & utvide kapasiteten?’. Avinoranslarimidlertid en betydelig reduksjoni
aktivitet og utslipp de naermeste arene somfglge av korona. Fra og med 2023 anslas en arligvekst
ifht nivaeti 2019 pa 2 %, basert pa nasjonale prognoser og spesifikke prognoser for Stavanger
lufthavn fra Avinor.

I henholdtil datafra Avinoranslasenarlig 1,5% effektivisering og en gkningi bruk av baerekraftig
drivstoffireferansebanen frem mot 2030. Fra 2020 erdet innfgrtetkravom 0,5 prosentavansert
biodrivstoffsom andel av alt flydrivstoff som omsettesi Norge. Innen 2040 er Avinors mal at all
innenlands flytrafikk skal vaere elektrisk. Dersom malet nas, vil det medfgre en forventet nedgangi
CO,-ekv utslipp fra 2015 til 2030 pa 46%.

Industri, olje og gass

Sektoren omfatter utslipp fra de stgrste industribedriftene. 12019 er utslipp frafglgende bedrifter
inkludert:

e Stavanger: Felleskjgpet, Nortura og Skretting forfabrikk
e Sandnes: Fatland Jaeren, Figgjo, Sandnes garn

e Sola:Gasum (LNG-anleggirisavika)

e Randaberg:ingen

Klimatiltak og prognose for utslipp

Det erikke innhentetinformasjon fra samtlige overnevnte bedrifter. Basert painformasjon fra
enkeltbedrifter antas utslippene a fglge befolkningsveksten frem mot 2030.

16 Baerekraftig og samfunnsnyttigluftfart, avinor rapport4,2020: https://avinor.no/globalassets/_konsern/om-
oss/rapporter/avinor_baerekraftsrapport_2020.pdf

17 Stavanger lufthavn masterplan 2018 — 2068, https://avinor.no/globalassets/stavanger-
lufthavn/utbygging/masterplan-stavanger-lufthavn-2018---2068---kortversjon.pdf


https://avinor.no/globalassets/stavanger-lufthavn/utbygging/masterplan-stavanger-lufthavn-2018---2068---kortversjon.pdf
https://avinor.no/globalassets/stavanger-lufthavn/utbygging/masterplan-stavanger-lufthavn-2018---2068---kortversjon.pdf

Prognose for utslipp mot 2030

For a vurdere behovetforaiverksette tiltak for a na vedtatte klimamal, er deten nyttig gvelse a
vurdere hvordan utslippsutviklingen framover kan bli. Detliggeriframskrivingens natur a veere heftet
med usikkerhet, siden fremtiden er uforutsigbar, som pagaende pandemier et godt eksempel pa.

Det erdefinerttre framskrivninger av utslipp for Nord-Jaeren;

e ScenarioO: illustrerer hvordan utslippene kan utviklet seg, kun som fglge av anslatte
endringeri aktivitet. Eksemplererforventningertil befolkningsvekst/trafikkvekst

e Scenariol, «Referansebanen»: anslarutviklingi utslipp med dagens vedtatte politikk. Her
forutsettes detat malene forinnfasing av nullutslippskjgretgy i Nasjonal transportplan
innfris.

e Scenario 2, «xambisigst»: Forutsetteri tillegg at mal og ambisjoner for utslippsreduksjoneri
flere sektorerinnfris.

Scenarioer for utslippsutvikling pa Nord-Jaeren
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Figur 3: Scenarier for utslippsutvikling pd Nord-Jaeren med forutsetninger som beskrevet i budsjettet. De prosentvise
reduksjonene eri forhold til Gr 2015.

Utslippene pa Nord-Jaeren var 945 570 tonn CO2-ekvivalenteri 2019.

| Scenario 0 gker utslippene pa Nord-Jaeren med 8% fra 2019 til 2030. | dette scenarioetvil utslippene
ga ned 6% iforholdtil nivaeti2015.

| scenario 1, referansebanen, reduseres utslippene med 8% fra 2019 til 2030, og med 20% i forhold til
nivaeti2015. Nedgangen forutsetter atfglgende nasjonale mal nas:

e Veitrafikk: Legger NTP-banen 2018-2029 til grunn (Meld. St. 33 2016-2017). | henholdtil disse
malene skal alle nye personbiler og bybusseromsatti 2025 vaere nullsutslippskjgretgy. | 2030
skal detsamme gjelde alle varebiler, 75 prosent av alle langdistansebusser og 50 prosent av
alle tunge lastebiler. Omsetningskrav for biodrivstoff erinkludert.



| Scenario 2, ambisigst, reduseres utslippene med 25% fra 2019 til 2030, og med 35% i forhold til
nivaeti2015. Nedgangen forutsetteri tillegg til malet for veitrafikk, at fglgende mal ogambisjoner

nas:

o Sjpfart: Leggertil grunnregjeringens ambisjon om 50% utslippsreduksjoniforhold til 2005
fra innenriks skipsfart og fiske innen 2030 nas*® (Granavolden-plattformen, Regjeringens
handlingsplan for grgnn skipsfart?®). Merk at malet kun omfatter innenriks sjgfart og fiske, og
at siden utslippene gkte med 17% i perioden 2005 til 2019, ma det kuttes 67% fremtil 2030
for a na dette malet. Deteranslattat 56 % av sjgfarten pa Nord-Jaeren erinnenriks.

e Luftfart: Fglger Avinors anslag med en reduksjoni utslipp i 2020 pa 50 % i forhold til 2019
som fglge av korona, nedgang pa 25% ift. 2019 i 2021. Deretter: 1,5% arlig effektivisering, og
innfasing av beerekraftig drivstoff. Bade SAS og Norwegian oppgraderer sin flate. Norge har
som fgrste land i verden iverksatt et omsetningskrav for baerekraftig jet biodrivstoffforsivil
luftfart med virkning fra 2020. Stortinget har satt mal om opptrappingtil 30 prosenti 2030.

e Annen mobil forbrenning: Innfgring avomsetningskrav for biodrivstoff i avgiftsfri diesel; 3%
innblandingi 2022 som trappes opp til samme niva som i veitrafikken i 2030.

Metode og forutsetningerforframskrivningene beskrivesivedlegget. Det anbefales ase bort i fra
tallene 2020 til cirka 2022 som fglge av usikkerheten knyttet til effekten korona-pandemien vilha pa

utslippene.

Mulige tiltak for sentrale punktutslipp pa Nord-Jaeren

Det fglgendegiren oversikt over mulige tiltak for a redusere klimagassutslippene fra sentrale
punktutslipp pa Nord-Jaeren.

Sektor - kilde Tiltak Tiltakseffekt, | Tiltakskost | Kommentar
tonn CO2-
ekv
Energiforsyning- | CCS: Forus 52 000 tonn | Tiltakskost | Forelgpigstatus
Forus Energigjenvinning og Lyse | fossil CO2, er forventes presentert
Energigjenvinning | signerteifebruar2021 pluss opptak | forventet | til respektivestyrer
enintensjonsavtalemed | avca 50 000 | tilhgsten | ogeiere hgsten2021.
AkerCarbon Capture for | tonnbiogent | 2021.

avurdere muligheterfor
et komplett CO,-fangst
og -lagringsanleggi
Stavanger/Sandnes-
regionen.

CO2
(negative
utslipp) arlig

Luftfart -
Stavanger
lufthavn

Effektivisering, nyere
flate oginnfasingav
alternative drivstoff

Estimert

14 000 tonn
lavere
utslippi
2030 enni
2019.

Kommunene erikke
tiltakseiere

18 Granavolden-plattformen, https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/politisk-plattform/id2626036/
®Handlingsplan for grgnn skipsfart, https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/handlingsplan-for-gronn-

skipsfart/id2660877/




Avfall ogavlgp - @kt produksjon av 2000 tonn 1500 Effekten av tiltaket vil
SNJ biogass: AnleggetpaSNJ | lavere kr/tonn blisynligisektoren
har kapasitettil a utslippi C022° hvor biogassen
produsere merbiogass 2030 enni brukes. @kt
(30-40 % gkning), ogdet | 2020 produksjonvil gi gkte
jobbesmedafainnmer utslipp ved anlegget,
substrater/vatorganisk menvil netto bidratil
avfall. Stgrst potensiale utslippsreduksjon.
hererslamfra Tiltakskosterved
fiskeoppdrett. erstatningav
naturgass til
oppvarming
Avfallogavlgp- | Vurdere mulig gkt uttak < 500 Tiltakskost vurdert
Sele av metanfra kr/tonn ifm Klimakur -

avfallsdeponi

investeringskostnader
og driftskostnaderfor
oppgraderingav
eksisterende
uttaksanlegg

Sentrale punktutslipp pa Nord-Jeeren — fordeling

| forbindelse med klimaarbeidetide ulike kommunen pa Nord-Jaeren, kan detvaere nyttiga
synliggjgre i hvilken grad kommunen bidrar til viktige punktutslipp utenfor kommunegrensen. For a
unngadobbeltelling, har kommunene kommet fremtil en omforent fordelingsmetode for fire
punktutslipp. Fordelingen er ment som et kommunikasjonsmessig verktgy i forbindelse med for
eksempelklimabudsjettarbeid i de respektive kommunene. Undereren oppsummering over

fordelingsandelene.

Sektor Punktutslipp Lokasjon Fordelingsmetode %-andeler
Stavanger Sandnes | Sola Randaberg | Andre

Luftfart Stavanger Sola Avinor-undersgkelse 26 9 4 2 60

lufthavn reisendes

bostedskommune

Avfallog | Sentralrense- | Randaberg | Antallinnbyggere 47 26 9 3 15
avigp anlegget tilknyttet kommunalt

Nord-jeeren avlgp og befolkningstall
Avfallog | Avfallsdeponi | Sola Eierandeler IVAR 42 22 8 3 25
avigp Sele
Energi- Forus Sandnes Eierandeler LYSE/IVAR* 40 19 8 3 30
forsyning | Energigjenvin

ning

*alternativ fordeling basert pa andeler innlevert husholdningsavfall/naeringsavfallsestimat gis i vedlegget.

Informasjon om beregningsmetodikk, og utslippsfordeling ved bruk avandelene over, ertilgjengelig
som vedleggtil budsjettet. Under gis noen merknadertil allokeringen.

20 virkemidler for gkt bruk og produksjon av biogass, Miljgdirektoratet 2020,
https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m1652/M1652.pdf




Luftfart: Ifglge informasjon fra Avinoreromtrent 75% av de reisende fra Stavanger lufthavn bosatti
Norge, mens de gvrige er bosatti utlandet. Reisenetil dem bosatti Norge erfordelt til
bostedskommuner med datafra en sp@grreundersgkelse giennomfgrt av Avinor pa Stavanger Flyplass,
hvor postnummerinngar. Ca 5000 respondenter harsvart pa undersgkelsen i perioden 2015- 2019.

Avfall og avlgp: For Sentralrenseanlegget pa Nord-Jaeren fordeles avlgpsutslipp til kommunerved
bruk av SSB statistikk overantall innbyggere tilknyttet kommunalt avigp i 2020%. Utslipp fra organisk
behandling av avfall fordeles ved bruk av befolkningstall?? oginformasjon fraIVAR om at SNJ har en
gjennomsnittlig organisk belastning pa 380 000 pe.

For avfallsdeponiet pa Sele foreligger detikke informasjon om mengderavfalllevertav ulike
kommunerforperioden anlegget vari drift. Fordelingsngkkelen legger derfor eierandeleri IVAR til
grunn.

Energiforsyning: Det er utarbeidet 2 alternative fordelingsngkler foranlegget; den ene legger
kommunenes eierandeler pa forbrenningslinjene til grunn, den andre bruker tilgjengeliginformasjon
og estimater om avfallets opprinnelseskommune. Den fgrste metoden er mest aktuell med tanke pa
tiltak som kreverinvesteringer fraeierkommuner, sliksom CCS. Metode 2 vil bedre fange opp tiltaki
kommunene som pavirker avfallsmengdereller plastfraksjoner som leveres til anlegget.

Sidendeterlite tilgjengeliginformasjon om opphavskommunene til neeringsavfall som gar til
forbrenning, som gjgr fordelingen noe usikker, erfordelingsandeler basert pa eierstrukturlagtfremi
tabellenover.

Forusenergigjenvinningvil deltai et prosjektiregiav Avfall Norge forkartlegging og forslagtil modell
for kommunal fordeling av CO2-utslipp fraforbrenning av avfall. Miljgdirektoratet har bedt om
innspill til hvordan enslik fordeling kan gjgres. Pa sikt kan det komme en nasjonal metode for dette,
som davil tasi bruki budsjettet.

21 SSB tabell 13144: Ledningsnett og tilknytning. Kommunalt avlgp, etter region, statistikkvariabel og ar
22 Tabell 07459: Befolkning, etter region, statistikkvariabel og &r (https://www.ssb.no/statbank/table/07459/)
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